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Enorme Vorteile in der Qualitat und den Kosten durch intelligentes
VerschleiR-Management in der keramischen Formgebung.

Perfekte Oberflachen, rissfreie und filigrane Strukturen
in Verbindung mit einer hochst wirtschaftlichen Pro-
duktion sind die Anforderungen an einen modernen
keramischen Produktionsbetrieb und somit auch an die
Technik der Formgebung. Von hoher wirtschaftlicher
Bedeutung ist in diesem Zusammenhang der Verschleil3
in der Formgebung.

Die Stranggeschwindigkeit, die Hohe des Pressdrucks
und die Zusammensetzung der keramischen Masse
bestimmen die Hohe der VerschleilRbeanspruchung.
Weiterhin werden die formgebenden Extrusionswerk-
zeuge (in erster Linie die Mundstlicke) durch die hohen
Pressdricke hochsten mechanischen und tribologischen
Belastungen ausgesetzt. Die VerschleiRthematik ist kom-
plex - manchmal schwer nachvollziehbar - da vielféltige,
teilweise sich tUberlappende Einflussgréf3en eine Rolle
spielen. Abrasiver Verschleif3 ist sicherlich der Hauptfak-
tor, den es zu bertcksichtigen gilt, aber auch chemischer
und elektrochemischer Verschlei? oder Kombinationen
davon.

Durch den Einsatz bewéahrter und neuer Werkstoffe wird
versucht den Anforderungen an die Standzeit der Ex-
trusionswerkzeuge und an die Qualitat der extrudierten
Produkte gerecht zu werden. Bei Pressdriicken Uber ca.
10 bar sollten die Werkstoffe hierfur in erster Linie die Ei-
genschaften einer hohen Harte aufweisen, naturlich Gber
eine gute chemischen Verschleif3-Resistenz verfiigen und
auch ein gutes Gleitverhalten aufweisen. Gleichzeitig
sollten diese Werkstoffe wegen der Herstellung kom-
plizierter Geometrien maschinell gut bearbeitbar und
schweil3bar sein.

In der Werkstoffauswahl fir die Ausfiihrung der Mund-
stiicke sind infolge der vielfachen Beanspruchungen
zwischen VerschleiRbestandigkeit und Festigkeit Kom-
promisse unumganglich. Einerseits zwischen harten,
aber sproden und bruchanfalligen Werkstoffen, ande-
rerseits mechanisch hochfesten, zédhen, elastischeren
Werkstoffen.

(Forsetzung auf der néchste Seite)
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Beispiel: Produktionskosten pro Tag (in einem ‘
26 deutschen Ziegelwerk mit ca. 600 Tonnen Leistung /
Tag ) bei steigendem Verschieif
Lochanteilr:)
52 %
i
39.000.-

» Zisgelformat: 36,5 x 24,8
Lochanteil ca. 52%
Gewicht 16,5kg

+ Produktionskosten am
Tag: ca. 60,- €/ Tonne
gebrannter Ware

« Tagesproduktion:
ca. 36.000 Ziegel

+ Verschleill an den Kemen
verringert den Lochantsil

15.03.2011

48 %

€
36,000.-

Tage

In diesem repréasentativen Beispiel entspricht die Gewichtszunahme des Ziegels bei einem
Verschleil von 0,1mm an den Kernen ca. 0,25kg. Folglich ist der Mehrverbrauch an Material
pro Tag ca. 9 Tonnen. Das bedeutet Mehrkosten von ca. €540.- pro 0,Lmm Verschleifl an den

Kernen, und das taglich!



Ublicherweise in den
Mundstiicken verwendeten

VerschleiBwerkstoffe: Beschichtungen:

= Werkzeugstahl = Hartchromschichten

= Chromhartguss = Nickelschichten und

= Hartmetalle Nitrierschichten (nur in
= Sinterspezialmetalle Sonderfallen)

= Keramik "

u

; . . Hartmetallschichten
Teilweise Kunststoffe bei

niedrigen Pressdricken

K sparnis pro Jahr in einem deutschen Ziegelwerk mit ‘
26 ca. 600 Tonnen Leistung / Tag durch den Einsatz optimal gesigneter

Verschleilwerkstofie der Kerne

VerschleiBwerkstoff

*BEISPIEL: Kosten
el Keramik
« Ziegelformat:
365x 248 BRAUN
Lochantell ca. 52% VT30S

Gewicht 16,5kg

> € 200.000 / Jahr

verchromte

+ Produktionskosten Oberfliche
pro Tag:
ca. 60,- € Tonne Chromhart-

Guss
gebrannter Ware
gehirteter
Warkzeug-

+ Tagesproduktion: iy

ca. 36.000 Ziegel

+ Durchschnittliche
Standardmasse

Stahl

= 365
21.03.2011 Kostenersparnis / Jahr gegeniiber Tage
Stahlkernen

Im Schaubild wird die Kostenersparnis / Jahr durch den Einsatz von hochverschleil3festen
Kernen gegeniiber Stahlkernen aufgezeigt.

Es ist also bei hdherwertigen Standardprodukten keine Frage
dass sich hochverschlei3feste Werkstoffe wirtschaftlich rech-
nen. Zu den Mehrkosten des erhdhten Materialverbrauches
summieren sich noch die Ausfallszeiten durch das viele
Wechseln der Verschleif3teile bei einem Einsatz von ,,billigen*
weniger verschleil3festen Werkstoffen. Ein weiterer Aspekt sind
auch die Veranderungen der Eigenschaften durch den héheren
Lochanteil der Ziegel bei erhhtem Verschleil? wie z.B. niedrige
Warmedéammung, Verdnderung der Abmessungen.

Verschleil3teile eines Standard HLZ Mundstlickes:

= Kerne = Austrittsrahmen
= Kernsatz = Austrittsleisten
= Einlagen = Schieber

= Rahmen

Ziegelmundstuckbau Braun GmbH
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Intelligentes Verschleil3-Management bedeutet den
Einsatz von optimalen, auf die jeweilige Anwendung
abgestimmten VerschleiRwerkstoffen bzw. Beschich-
tungen:

1. auf das verpresste Material

2. auf das Produkt und die Qualitatsanforderungen
3. auf die Quantitat der Produktion

4. auf das jeweilige Verschleif3teil

Um diese Kriterien zu erfillen ist es notwendig eine
Analyse des Verschlei3systems und die entsprechenden
konstruktiven und werkstofftechnischen Mal3nahmen
vorzunehmen. Der Mehrverbrauch von Ziegelroh-
material wird hauptsachlich Uber den Kernverschleif3
erzeugt. Der prozentuale Mehrverbrauch kann tber eine
einfache Formel in Abhangigkeit vom Lochanteil (Lo) des
Ziegels und dem prozentualen planimetrischen Kern-
verschleild (p) berechnet werden. Der Lochanteil ist be-
kannt, welcher planimetrische Kernverschleil3 akzeptabel
ist hangt in erster Linie vom Lochbild ab. Der prozentuale
Wert des planimetrischen Kernverschleil3es pro 0,21mm
Verschleil3 an den Kernen kann von BRAUN fUr jedes
Format zur Verfigung gestellt werden.

Einfaches Rechenbeispiel:
p = 8%, Lo= 54%

m = 8% X 54% / 100% = 4,32%

Der Materialmehrverbrauch bei einem Kernverschleil
von 8% und einem Lochanteil von 54% betragt 4,32%.
Dieser Wert des Materialmehrverbrauchs kann als
Grundlage von Wirtschaftlichkeitsrechnungen verwendet
werden.

Zusammenfassung:

= Durch den Einsatz von optimal auf die Gegebenheiten
im Ziegelwerk abgestimmten Verschleil3teilen ist ein
enormes Einsparpotential moglich.

= Der durch den Kernverschleil? verursachte Material-
mehrverbrauch verursacht hohe Folgekosten

= Hochverschleil3feste Verschlei3teile haben in der Regel
einen wirtschaftlichen Vorteil, abhadngig vom Produkt
und der zu produzierenden Stiickzahl.

= Uber eine Analyse des VerschleiRsystems kénnen die
optimal geeigneten Werkstoffe flr die Verschlei3teile
bestimmt werden.

Harald Berger

-
'I' &iairy

wir formen Ihre Ideen.

Weitere Informationen unter www.zmb-braun.de



